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Weitere Inhalte: andere Dozenten
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Datenformate

und Wandlung
(von DTaus bis XML)

(Teil 2)
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 Datenformate

e Textformate
e Grafikformate
« Konverter
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Besondere Textformate

* Neben reinen Textformaten
(ASCII, ISO-Latin-*, UTF):
Textformate mit Auszeichnungen (Markup)

« HTML (HyperText Markup Language)
(Webseiten)

 LaTeX (Textsatz-Auszeichnungssprache)
« SGML (Standard Generalized Markup Language)

« XML (Extensible Markup Language)
(Grundlage fur viele Markup-Sprachen)

* Wikitext (Texte in Wikis)
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Markup-Sprachen

* Markup-Sprachen erganzen den reinen Text mit
Markup-Elementen

« Zwelerlei Markup moglich:

» ,Grafisches” Markup (fett, kursiv, Schriftgrol3e)
o Struktur-Markup (Kapitelanfang, Zitat)
 Kombination (mit Stylesheets)

 Markup unabhangig von Kodierung der
Textinhalte; oft beliebige Kodierung moglich
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Studium Hochschule . u
neben dem fiir Oekonomie & Management
Beruf University of Applied Sciences ,

Beispiele: HTML, LaTeX, Wikitext
R (il s Juiling

Aufzahlung <ul> \begin{itemize} * Punkt 1
<li>Punkt 1</li> \item Punkt 1 * Punkt 2
<li>Punkt 2</1li> \item Punkt 2 * Punkt 3
<li>Punkt 3</li> \item Punkt 3
</ul> \end{itemize}

kursiven Text <i>kursiv</i> \textit{kursiv} ''kursiv''

Quelle: Wikipedia, http://de.wikipedia.org/wiki/Auszeichnungssprache#Beispiele
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v Datenformate: HTML / *.html (1/8)

 Grober Aufbau eines HTML-Dokuments:

<html>
<head>
<title>Titel des Dokuments</title>
</head>
<body>
<h1l>Uberschrift</h1l>
<p>Ein Absatz Text reicht fur das Beispiel</p>
</body>
</html>

* unterteilt in Head und Body
» offnende und schliellende Tags <xyz>, </xyz>
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Datenformate: HTML / *.html (2/8)

e < und > sind Kontrollzeichen, die ein Tag
einleiten / beenden

e Um <" oder ,>" im Text zu verwenden:

« &Lt; (less than) ,<"
« &gt; (greater than) ,>“

« Beispiel:
Das Tag &Lt;html&gt; — Das Tag <html>

» Sonderzeichen: &uml; (&), &Auml; (A) etc.,
&szlig; (B, ,S-Z-Ligatur®); &euro; (€)
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Datenformate: HTML / *.html (3/8)

» Cascading Stylesheets (CSS):

trennen die inhaltliche von der grafischen
Auszeichnung

Texte verwenden Tags mit Klassenangabe

Stylesheet enthalt Layout-Definition fur das Tag und
die Klasse

* Position des Stylesheets

wahlweise direkt in der HTML-Datel
oder In separater css-Datel

10.09.2010
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e Datenformate: HTML / *.html (4/8)

» Ziel: Drei Absatze in verschiedenen
Zeichenformatierungen

e Arial, 20 pt
e Courier, 15 pt
 Times, 10 pt

Das ist ein Stylesheet-Test. (Arial 20pt)

Das 1st eln Stylesheet-Test. (Courilier 15pt)

Drasist ein Styleshect-Test. (Times 1 Opt)
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m Datenformate: HTML / *.html (5/8)

 Formatierung ohne CSS, direkt mit style=...

<html>
<head><title>Test ohne (CSS-Datei</title></head>
<body>

<p style="font-family: arial;

font-size: 20pt">
Das ist ein Stylesheet-Test. (Arial 20pt)
</p>

<p style="font-family: courier;

font-size: 15pt">
Das ist ein Stylesheet-Test. (Courier 15pt)
</p>

<p style="font-family: times;

font-size: 10pt">
Das ist ein Stylesheet-Test. (Times 10pt)
</p>
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R 11| “ S Datenformate: HTML / *.html (6/8)

 Formatierung mit CSS-Datei
Shn'> Stylesheet-Datei:
<head><title>Test mit CSS-Datei</title> y -
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="/stylesheet.css"> </head> p.arial20 {
<body> font-family: arial;
font-size: 20pt;
<p class="arial20"> }
Das ist ein Stylesheet-Test. (Arial 20pt)
</p> p.courierl5 {
font-family: courier;
<p class="courierl5"> font-size: 15pt;
Das ist ein Stylesheet-Test. (Courier 15pt) }
</p>
p.timesl0O {
<p class="timeslO"> font-family: times;
Das ist ein Stylesheet-Test. (Times 10pt) } font-size: 10pt;
</p>
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Datenformate: HTML / *.html (7/8)

* Aufbau der Eintrage in der CSS-Datel

Es geht um das <p>-Attribut

In einer Klasse arial?20

|

\
p.arial20 {

font-family: arial; ~ o
. . Das sind die
font-size: 20pt; < Eigenschaften
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Datenformate: HTML / *.html (8/8)

* Hier keine vollstandige Einfuhrung in HTML und
CSS

 Gute Dokumentation im Web: SelfHTML
http://de.selfhtml.org/
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Datenformate: LaTeX / *.tex (1/4)

* TeX (sprich: ,Tech”) ist eine Dokumenten-
beschreibungssprache, LaTeX ein Makropaket
fur TeX. Man benutzt meist LaTeX

* Auszeichnung von Kapiteluberschriften, Zitaten,
... Uuber LaTeX-Befehle, z. B.
\section{Abschnitt},
\begin{quotation} ... \end{quotation}
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v Datenformate: LaTeX / *.tex (2/4)

* kleines Beispieldokument

\documentclass{article}
\begin{document}

\tableofcontents % erzeuge Inhaltsverzeichnis
\section{Erster Abschnitt}

Hallo, das 1ist ein Beispieltext mit einem
\emph{hervorgehobenen} und einem \textbf{fett}

geschriebenen Wort.

\end{document}
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Datenformate: LaTeX / *.tex (3/4)

o TeX/LaTeX selbst arbeitet wie ein Compiler und

erzeugt aus den Eingabedateien (*.tex) PDF-
Dateien

* Wie bei Programmiersprachen: Syntax- und
komplexere Fehler moglich, die zum Abbruch
fuhren konnen

 LaTeX kann aber auch unabhangig vom LaTeX-
Compiler als eigenstandiges Datenformat
verstanden werden — Converter latex2html
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Studium Hochschule

Beruf University of Applied Sciences

o 110 e Datenformate: LaTeX / *.tex (4/4)

LyX
(LaTeX-GUI)

Quelle Bild:
http://www.lyx.org
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5.1.6 Operators with Limits 1dx idx sub:Operators-with-Limits

Sum Y and integral [ operators are very often decorated with limits. These limits can be entered
in LyX by entering them as you would enter a super- or subscript, directly after the symbol. The
sum operator will automatically place its “limits” over and under the symbol in displayed formulas,

and on the side in inline formulas. Such as Z?z o% = e, Versus

= 1
.rJZ:CI‘“1 - €
Integral signs, however, will place the limits on the side in both formula types.

All operators with limits will be automatically re-sized when placed in display mode. The

hitting M-m | or using the menu Edit = Math = Change Limits_Type.
Certain other mathematical expressions have this “moving limits” feature as addition, such
as ldx

g, 40,
which will place the x— oo underneath the “lim” in display mode. In inline formulas it looks like
this: lim . fx).
Note that the lim-function was entered as the function macro \lim. Have a look at
section.. Ref: sub:Functions for an explanation of function macros.

Extended UserGuide*

placement of the limits can be changed by placing the cursor directly behind the operator and D

5.1.7 Math Svymbhols idx @

BN

Font: Default A
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Datenformate: XML / *.xml (1/6)

« HTML: Markup-Sprache mit fest vorgegebenen
Tags (z. B. <head>, <font>, <p>, <table> etc.)

« XML: Extensible Markup Language

« XML erlaubt es, eigene Markup-Sprachen mit
HTML-ahnlicher Syntax zu definieren

 unterscheiden zwischen

 Dokument, das die Regeln fur die eigene Sprache
definiert (— DTD, Document Type Definition)

 Dokument, das nach diesen Regeln erstellt
(ausgezeichnet) wurde
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Datenformate: XML / *.xml (2/6)

 Eine DTD ist nicht zwingend notig —
wenn es eine gibt, erlaubt sie das Validieren
von XML-Dokumenten

 Ohne DTD nur allgemeine Syntaxprufung
moglich
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Studium Hochschule
neben dem fiir Oekonomie & Management
Beruf University of Applied Sciences

Datenformate: XML / *.xml (3/6)

Syntaxfehler
(nicht ,wohlgeformt®)

DTD-Fehler
(nicht ,,gultig”)

alles korrekt

<person>
<name>Muller</name>
<ort>Munchen</tor>
<tel v="0123456" />
</person>

<person>
<name>Meier</name>
<ort>Augsburg</ort>
<tel v="0987641">
</person>

<person>
<name>Huber
<ort>Erlangen
</name>
</ort>
<tel v="0448"></tel>
</person>

<person>
<wer>Muller</wer>
<wo>Munchen</wo>
<tel v="0123456" />
</person>

<leute>
<name>Meier</name>
<ort>Augsburg</ort>
<tel v="0123456" />
</leute>

<person> !

<ort>Erlangen</ort>
<tel v="0448" />
</person>

(im letzten Eintrag fehlt ein
vorgeschriebenes <name>
Element)

<person>
<name>Miller</name>
<ort>Munchen</ort>
<tel v="0123456" />
</person>

<person>
<name>Meier</name>
<ort>Augsburg</ort>
<tel v="0987641" />
</person>

<person>
<name>Huber</name>
<ort>Erlangen</ort>
<tel v="0448" />
</person>

10.09.2010
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Datenformate: XML / *.xml (4/6)

« XML erlaubt Transformation von Dokumenten in
andere Darstellungen

o XSLT: XSL Transformation (XSL = Extensible
Stylesheet Language)

o Syntax recht komplex; siehe
http://de.wikipedia.org/wiki/XSL _Transformation
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eememene= Datenformate: XML / *.xml (5/6)

« XHTML: Neuformulierung von HTML in XML

* Abweichungen minimal, z. B.:

» alle Tags mussen geschlossen werden
 Attribute immer in Anfuhrungen
* nur Kleinschreibung

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<!DOCTYPE html ... > <!DOCTYPE html .... >

<html> <html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" ...>
. von -

<H1>Test</H1> HTML <h1l>Test</hl>

<img src="test.jpg"> <img src="test.jpg" />
<td width=10 height=10> @ <td width="10" height="10">
<ul> <ul>
<li>Eintrag 1 AX}EHML_ <li>Eintrag 1</li>
<li>Eintrag 2 <li>Eintrag 2</li>
</ul> </ul>
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BB =5 Datenformate: XML / *xml (6/6)

 DocBook: XML-basiertes Format fur komplexe
Dokumente, z. B.

e Bucher = technische Dokumentation

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'7?>
<!DOCTYPE book PUBLIC "-//0ASIS//DTD DocBook XML V4.2//EN" ...>
<book lang="de">
<bookinfo>
<title>
Ein kurzes Buch
</title>
</bookinfo>
<chapter>
<title>
Das erste Kapitel
</title>
<para>
Ein einziger Absatz fullt das erste Kapitel.
</para>
</chapter>
</book>
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Hochschule
tir Oekonomie & Management u
University of Applied Sciences n

« SGML: Standard Generalized Markup
Language

» gleicher Ansatz wie bei XML, erlaubt aber noch
komplexere Dinge, z. B. Unterdokumente

¢ genauer:

, The Extensible Markup Language (XML) is a subset
of SGML [...]. Its goal is to enable generic SGML to be
served, received, and processed on the Web in the
way that is now possible with HTML. XML has been
designed for ease of implementation and for
interoperability with both SGML and HTML.“

http://www.w3.0org/TR/2006/

REC-xmI-20060816/

Quelle:
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Word & OpenOffice Writer

 Auch Word- und OpenOffice-Textdateien
bestehen aus Inhalt + Formatierung

* Alte Versionen von Word und OOQO verwenden
Binarformate zum Speichern der Informationen
(Dateiendungen: *.doc, *.sdw)

 Neue Versionen erzeugen Zip-Archive, die
XML-Dateien enthalten
(Dateiendungen: *.docx, *.odft)
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Textverarbeitung: Binarformat

Binare Textdokumente (Word & Co.) ...
* ... sind (von Anwendern) nicht lesbar

... konnen von Fremdprogrammen nur mit Hilfe
von Importfiltern gelesen werden, wenn der
Aufbau dokumentiert ist

* ... sind schlimmstenfalls einfache ,Memory
Dumps” der Anwendungen
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Studium Hochschule u am
neben dem fiir Oekonomie & Management u
Beruf University of Applied Sciences n

$ hexdump -C linux.doc

00000000 dO cf 11 €0 al bl la el 00 00 00 00 00 00 00 00 |PI.ai+.4........ |
00000010 00 00 00 00 00 00 00 00 3e 00 03 00 fe ff 09 00 |[........ >...by..|
00000020 06 00 00 060 00 60 00 60 00 060 00 60 04 00 00 00 |................ |
00000030 cb 01 00 00 00 00 00 00 00 10 60 00 cd 01 60 00 | .
00000040 01 00 00 00 fe ff ff ff 00 00 00 00 c7 01 00 00 |....pyyy....C...]|
00000050 c8 01 00 00 c9 01 00 00 ca 01 00 00 ff ff ff ff |E...E...E

[...]

00034110 Ob 00 00 00 4e 6f 72 6d 61 6¢C 2e 64 6f 74 00 20 |....Normal.dot. |
00034120 1le 00 0O 00 11 00 00 OO0 20 48 61 6e 73 2d 47 65 |........ Hans-Ge |
00034130 of 72 67 20 45 df 65 72 00 00 64 00 le 00 00 00 |org EBer..d..... |
00034140 02 00 00 00 31 00 61 6e 1e 0O 0O 0O 13 0O 60 GO0 |....l.an........ |

00034150 4d 69 63 72 6f 73 6f 66 74 20 57 6f 72 64 20 39 |Microsoft Word 9|

$ strings -e S linux.doc

Vorwort

Linux PAGEREF Toc13267048 \h
zum Nachschlagen HYPERLINK \1 " Tocl3267049"
SUSE Linux 8.x
Hans-Georg EBer [...]

Inhalt

TOC \o "1-3" \h \z Normal.dot

HYPERLINK \1 " Tocl3267047" Hans-Georg EBer

Inhalt Microsoft Word 9.0
PAGEREF Toc13267047 \h

HYPERLINK \1 " Tocl3267048" [...]
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Textverarbeitung: XML-Format

* Neuere Versionen (Word: *.docx; OOO: * odf)
speichern im XML-Format

* Vortelle:

e einfacheres Einlesen / Bearbeiten durch
Fremdprogramme

» ermoglicht automatisches Generieren durch andere
Tools, etwa auf einer Webseite ein Button ,Seite als
docx-Datei speichern®
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Studium Hochschule u
neben dem fiir Oekonomie & Management - u
Beruf University of Applied Sciences ™

"g testdatel.odt - OpenOffice.org Writer

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Tabelle Extras Fenster Hilfe

£
& - nﬁ!H}-hwaﬁgﬁ & {jgvilfﬁ+.af
"_3 [Standard *] [Times Mew Roman *l [12 v] B (1] (U] EE 1 = | [= = ’f
L X 1. -2 - -3 4§ 6 7 - . [
. [

Testdated

2
gaoan

| |
iR /@@ FAO DP-@-9- -l -T-%- A

Seite 1/1  Standard Deutsch (Deutschland) EINFG | STD

OB O @]
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Studium Hochschule u
neben dem fiir Oekonomie & Management u
Beruf University of Applied Sciences - n

$ unzip -1 /tmp/testdatei.odt

Archive: /tmp/testdatei.odt

Length Date Time Name
9 09-09-10 19:01 mimetype
O 09-09-10 19:01 Configurations2/statusbar/
O 09-09-10 19:01 Configurations2/accelerator/current.xml
O 09-09-10 19:01 Configurations2/floater/
O 09-09-10 19:01 Configurations2/popupmenu/
O 09-09-10 19:01 Configurations2/progressbar/
O 09-09-10 19:01 Configurations2/menubar/
O 09-09-10 19:01 Configurations2/toolbar/
O 09-09-10 19:01 Configurations2/images/Bitmaps/
2683 09-09-10 19:01 content.xml

532 09-09-10 19:01 manifest.rdf
10302 09-09-10 19:01 styles.xml

1097 09-09-10 19:01 meta.xml

725 09-09-10 19:01 Thumbnails/thumbnail.png

8387 09-09-10 19:01 settings.xml

1989 09-09-10 19:01 META-INF/manifest.xml

25754 16 files
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Studium Hochschule u
neben dem fiir Oekonomie & Management u
Beruf University of Applied Sciences - ™

Inhalt von content.xml:

<office:document-content xmlns:office="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:office:1.0" xmlns:style="urn:oasis:names:tc:opendocument:x
xmlns:text="urn:oasis:names:tc:opendocument: xmlns:text:1.0" xmlns:table="urn:oasis:names:tc:opendocument: xmlns
xmlns :draw="urn:oasis:names:tc:opendocument: xmlns:drawing:1.0" xmlns:fo="urn:oasis:names:tc:opendocument: xmlns
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink" xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns :meta="urn:oasis:names:tc:opendocument: xmlns:meta:1.0" xmlns:number="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmln
xmlns:svg="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:svg-compatible:1.0" xmlns:chart="urn:oasis:names:tc:opendocum
xmlns:dr3d="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:dr3d:1.0" xmlns:math="http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML"
xmlns: form="urn:oasis:names:tc:opendocument: xmlns: form:1.0" xmlns:script="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmln
xmlns:ooo="http://openoffice.org/2004/0ffice” xmlns:ooow="http://openoffice. org/2004/writer”
xmlns:oooc="http://openoffice.org/2004/calc" xmlns:dom="http://www.w3.0rg/2001/xml-events"”
xmlns:xforms="http://www.w3.0rg/ 2002/ xforms" xmlns:xsd="http://www.w3 org/2001/XMLSchema”
xmlns:xsi="http://wWww.w3 . 0org/2001/XMLSchema-instance"” xmlns:rpt="http://openoffice.org/2005/report"
xmlns:of="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:of:1.2" xmlns:xhtml="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:grddl="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view#" xmlns:field="urn:openoffice:names:experimental:ooo-ms-intero
office:version="1.2" grddl:transformation="http://docs.oasis-open.org/office/1.2/xslt/odf2rdf.xsl"
<office:scripts/>
<office: font-face-decls>
<style: font-face style:name="Times New Roman" svg:font-family=""Times New Roman'" style: font-family-generic="roman" style: font-pitcl
<style: font-face style:name="Arial" svg:Tont-Tamily="Arial" style:font-Tamily-generic="swiss" style:font-pitch="variable"/>
<style: font-face style:name="Ariall" svg:font-family="Arial" style:font-family-generic="system" style:font-pitch="variable"/>
</office:font-face-decls>
<office:automatic-styles/>
<office:body>
<office:text>
<text:sequence-decls>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="I1llustration"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Table"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Text"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Drawing"/>
</text:sequence-decls>
<text:p text:style-name="Standard">
Testdatei
</text:p>
</office:text>
</office:body>
</office:document-content>
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Studium
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Beruf

Hochschule

fiir Oekonomie & Management

University of Applied Sciences

XML-Format: OpenOffice (4/6)

Jetzt eine Datei mit Bild:

$ unzip -1 /tmp/testdatei.odt -

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen FEormat Tabelle Extras Fenster Hilfe

s

B-m@ae 0 rea s he-v-agR-@a+smQ
=] [Standard |v] [TimesNewRoman |"] [12 |'] Bl 1] (U @E 1 E 22 ):
L 2ot 23 5 BT B8 1 i
Testdate1 [

Archive: /tmp/testdatei.odt :
Length Date Time Name B
39 09-09-10 19:14 mimetype E S
0 09-09-10 19:14 Configurations2/status|-
0 09-09-10 19:14 Configurations2/accele|: 3 i
0 09-09-10 19:14 Configurations2/floate|~ 5 B8
0 09-09-10 19:14 Configurations2/popupny - e E
O 09-09-10 19:14 Configurations2/progre! | a1
O 09-09-10 19:14 Configurations2/menubg & 7 @@« A© B-@-#-F-J-4- 4 &
0 09_09_10 19.14 ConfigurationSZ/too‘Lb Seite 1/1 | Standard Deutsch (Deutschland) EINFG | STD OB e@+—8&——
0 09-09-10 19:14 Configurations2/images/Bitmaps/
37829 09-09-10 19:14 Pictures/10000000000002BBOOO0OO1CICB6EB8SC. png
3599 09-09-10 19:14  content.xml
532 09-09-10 19:14 manifest.rdf
10591 09-09-10 19:14  styles.xml
1097 09-09-10 19:14 meta.xml
4718 09-09-10 19:14  Thumbnails/thumbnail.png
8914 09-09-10 19:14  settings.xml
2190 09-09-10 19:14 META-INF/manifest.xml
69509 17 files
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Studium Hochschule u
neben dem fiir Oekonomie & Management u
Beruf University of Applied Sciences - ™

Inhalt von content.xml (Auszug):

<office:body>
<office:text>
<text:sequence-decls>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Illustration"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Table"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Text"/>
<text:sequence-decl text:display-outline-level="0" text:name="Drawing"/>
</text:sequence-decls>
<text:p text:style-name="Standard">
Testdatei
</text:p>
<text:p text:style-name="Standard"/>
<text:p text:style-name="Standard">
<draw: frame draw:style-name="frl" draw:name="Grafikl"
text:anchor-type="paragraph" svg:x="0.235cm" svg:y="0cm"
svg:width="7.491cm" svg:height="4.898cm" draw:z-index="0">
<draw:image xlink:href="Pictures/10000000000002BBOOOOO1CI9C86EB88C.png"
xlink:type="simple" xlink:show="embed" xlink:actuate="onLoad"/>
</draw: frame>
</text:p>
</office:text>
</office:body>

10.09.2010 IT-Infrastruktur, Hans-Georg ERer Folie B-36



Studium Hochschule u
neben dem fiir Oekonomie & Management u
Beruf University of Applied Sciences - n

Inhalt von meta.xml (Metadaten):

<office:document-meta office:version="1.2" grddl:transformation=
"http://docs.oasis-open.org/office/1.2/xslt/odf2rdf.xsl">
<office:meta>
<meta:initial-creator>Hans-Georg ERer</meta:initial-creator>
<meta:creation-date>2010-09-09T21:01:27</meta:creation-date>
<dc:date>2010-09-09T21:14:40</dc:date>
<dc:creator>Hans-Georg ERer</dc:creator>
<meta:editing-duration>PTOOH13MO5S</meta:editing-duration>
<meta:editing-cycles>2</meta:editing-cycles>
<meta:generator>
OpenOffice.org/3.2%Linux OpenOffice.org project/320ml12$Build-9483
</meta:generator>
<meta:document-statistic meta:table-count="0" meta:image-count="1"
meta:object-count="0" meta:page-count="1" meta:paragraph-count="1"
meta:word-count="1" meta:character-count="9"/>
</office:meta>
</office:document-meta>
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Grafikformate

« Zwei Welten bei Grafikformaten:
» Rastergrafiken (jpg, png, tif, bmp, gif, xpm)
* Vektorgrafiken (eps, emf, svg, ps)

* Gigantische Liste:
http://de.wikipedia.org/wiki/Grafikformat
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Rastergrafiken (1/5)

* pixel-basiert
* Grolde einer Grafik abhangig von

* Breite x Hohe in Pixeln
» Farbtiefe (8 Bit, 16 Bit pro RGB-Farbkanal etc.)
 Kompressionsverfahren
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Rastergrafiken (2/5)

 Rechenbeispiel

e Bild: 800 x 600 Punkte

 RGB, 8 Bit pro Farbkanal
(also insgesamt 24 Bit, 24 bpp: bits per pixel)
800 x 600 x 24 = 11.520.000 Bit = 1.440.000 Byte

¢ identify test.bmp
test.bmp BMP 800x600 8-bit DirectClass 1.831mb

$ convert test.bmp test.rgb

$ 1s -1 test.*

-rw-r--r-- 1 esser users 1920122 10. Sep 10:37 test.bmp
-rw-r--r-- 1 esser users 1440000 10. Sep 10:41 test.rgb
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/* XPM */
static char * linux_xpm[] = {

e Primitiv-Format: XPM 080T Loner,

C
_ c #DODODO",
o "y c #COCOCO",
X Plxmap "a c #308080",
. ng ¢ #DODOCO",
e vor allem fur Ilcons ng c #000000",
o c #C08000",

° HIEBE;t)Ear“ ettt eraarearaaeea e +@@+. . e n ",
e nicht komprimiert L HSQE L e #55$$85Q. ....",

"LHSE+F. . . L HHH@F. L@, L+, @E$EE$ETH. L L L,

- " - . "L+5Q. . . +$5+HE$F0$SQ+SS . @Q. @S H5Q. - +5Q@%6Q$SSH. . . . ",

* EBEBISSF)IEBI (1123)(:2() FDI)(EBI)- "LHSEH. .55 .+55+.$Q.Q% . . $@+ . @SQQ+F . +@%%%%$S . +. . . ",

3 L5+, . .55+ . +$Q@+QSH+$@. . . SSHHAAHQHS%SHESH. . L L,

"LHSEH+S . $@+H+$S . . $QHQSHHSQHH+S$S . (HHSHHEHHHSSE. L,

"SS5 $5 55 +H+$0HQSSQSQHHSHHS@HHSHAAHHH$%@. . L ",

I " . +0QEEEE+O@+EEE+EE@E++@++A@+A@++A@+@S . +. +#+@$S+. . ',

B S S o o o o o o0 o 2 L P T Y

" L %%+ %%%% %% % %6 %% %6 %% @S+ . + . .+ . 568+, ",
M % +%%%%%%% %% % %% % %% % %% % %+ %+ . . $$ .. +. +.+5$%. . ",
" +%%%%%%%%% %% % %% % %6 %6+ 6+ +++H -+ . L %%+ S SHL ",
", %%%%%%%% %% % % %o+ -+ HHAHHH A+ ++%%$Q . + . ++%@$%+. "',
" +%%%%%% % AR %6%%%% S+ « +++%%%%%+"" ,
" %%% %%+ H AR A  HH R %6%%% %%+ +++ $@%%%%+"" ,
“HHO A HAH IR . . | AU R4 %%%%% $ $ $ $ $ % %% %## ",

“HIHEE . R AR QQQH L + Q%+ +" }
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"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333",
"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333",
"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333",
"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333",
"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333",
"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333",
"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333",
. . "333333333333333333333333333333333efffe33333333333333333",
() Anderes Belsplel' "333333eeeeeeceeceeceeceeceeee333333333333eee &f333333333333333",
. "333333 3333333333Ff UXUXUXUXUXU ee3333333333333",
"3 3 3 3 3 & 2XUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXf.& 3 3 3 3 3 3 3 3 f VXUXUXUXUXUXUXUXUX & e 33333333333e¢e",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX3 & e 33333333e b.",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX 3 33333333e 2X'
- Og O "3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 3 3 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3333 333e UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX 3 3 3 3 3 3 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX e 333333 e UX",
. "3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXf 3 3 3 3 f  UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXS 3 3 33333 e UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX2. 3 3 3  w.UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 3 f UX",
u SSC n I "3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX2X e 3 f  UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXS & 3 3 3 3 3 f UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 b UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 3 3 f UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX e e  UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 3 3 f UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f f  UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXU. e 3 3 3 f UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f & S UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 e UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f  UXUXUXUXUXUXUXUXUXUX UXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 e UX",
"3 333e UXUXUXUXUXUXUX 3 f  UXUXUXUXUXUXUXUXUX e f f  2XUXUXUXUXUXUXUXUX3 3 3 3 3 3  UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUX U f ffefe3f UXUXUXUXUXUXUXUX e e 3 3 b  UXUXUXUXUXUXUXUX&X e 3 3 3 f UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUX e & & 3 3 3 3 3 3 UXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 3 e UXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 & .UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUX 2. .&.b 3 3 3 3 & &.UXUXUXUXUXUXUXS 3 3 3 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e S.UX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e dXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 3 e UXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e  wXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e UXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 3 3 & S UXUXUXUXUXUXUX f 3 e  UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e UXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 33 3 3 e UXUXUXUXUXUXUX e 3 e UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 f UXUXUXUXUXUXUX X e 3 33333 f UXUXUXUXUXUXUX e 3 e UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 f UXUXUXUXUXUXUX&.& 3 3 3 3 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUX 3 3 f  UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 f UXUXUXUXUXUXUX .& 3 3 3 3 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUX& 3 3 f  UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 f UXUXUXUXUXUXUX( & 3 3 3 3 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUX 3 3 f  UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 f UXUXUXUXUXUXUXS. e 3 3 3 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUX 3 3 f  UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e UXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 33 3 3 e UXUXUXUXUXUXUX e 3 f  UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e UXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 3 3 3 3 3 e UXUXUXUXUXUXUX e 3 e  UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e UXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 3 e dXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e UXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3  w.UXUXUXUXUXUXUX& 3 3 3 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3  UXUX",
/* XPM */ "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX e & & & 3 3 3 3 3 3 UXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 3 3 e UXUXUXUXUXUXUXUX e 3 3 f UXUX",
static char *fom s[] = { "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 33333 33e UXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 f UXUXUXUXUXUXUXUXSX e 3 & .UXUX",
. — . " "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3333333 f UXUXUXUXUXUXUXUXUX b e f e UXUXUXUXUXUXUXUXS & 3 e  S.UXUX",
/* columns rows colors chars-per-pixel */ "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3 333333e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUX b UXUXUXUXUXUXUXUXUX e 3 e  dXUXUX",
"55 60 256 2", "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 3 3 3 3 & 2.UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 e  UXUXUX",
" ¢ black" "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3 3333333e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX e 3 e  UXUXUX",
’ "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 33333333 f UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX 3 3 3 e  UXUXUX",
". ¢ #0lel1e1", "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3 3 333 33 3 3 & 2.UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 f  UXUXUX",
"X ¢ #020202", "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 333333333 f UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXb. 3 3 3 f  UXUXUX",
"3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3 33333333e dXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 f  UXUXUX",
[...] "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3333333333 Tf UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXS. e 3 3 3 f  UXUXUX",
"PX c #FDFDFD", "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3333333333e b.UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX f 3 3 3 3 f  UXUXUX",
"IX ¢ #FEFEFE" "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 3333333333 3f UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX 3 3 3 33 3 e UXUXUX",
’ "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX f 333333333333Ff UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUXw. e 3 3 3 3 3 e UXUXUX",
"UX ¢ grayloeo", "3 333e UXUXUXUXUXUXUX f 3333333333333e UXUXUXUXUXUXUXUXUXUXUX/. e 3 3 3 3 3 3 3 & UXUXUX",
/* pixels */ "3 333 e UXUXUXUXUXUXUX e 33333333333333e UXUXUXUXUXUXUXUXUX( e 3 3333333 f UXUXUX",
"333333 33333333333333333e ( UXUXUXUXUXUX &e 3333333333
"333333eeeeee3333333333333333333Ff& f333333333333eee",
"333333333333333333333333333333333fe3efe3333333333333333",
"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333",
"3333333333333333333333333333333333333333333333333333333"

b
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Rastergrafiken (5/5)

e ,normale” Rasterformate sind binar und
komprimieren die Daten

 Pixelgrafiken” sind Rastergrafiken

« zwel Arten von Kompression

 verlustfrei (z. B. bei png, tif)
— Originalbild wiederherstellbar

 verlustbehatftet (z. B. bei jpQg)
— Teile der Bildinformation gehen verloren
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JPEG-Format / *jpg (1/2)

 JPEG-Format (entwickelt von der
Joint Photographic Experts Group)

 verlustbehaftete Kompression
e Qualitatsstufen

fom.png fom-85.jpg fom-70.jpg fom-50.jpg fom-25.jpg fom-05.jpg fom-00.jpg
(Original)  (85% Qual.) (70% Qual.) (50% Qual.) (25% Qual.) (5% Qual.) (0% Qual.)
4575 1988 1540 1302 985 553 461
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JPEG-Format / *jpg (2/2)

* am besten fur Fotos geeignet

Original JPEG, 85 % JPEG, 30 % JPEG, 5 %
392.190 Bytes 107.748 Bytes 36.383 Bytes 8.632 Bytes
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* PNG: Portable Network Graphics

 als Ersatz fur das gif-Format vor allem fur
Grafiken auf Webseiten eingesetzt

e patentfrei

 verlustfreie Komprimierung
— viel besser als bei gif-Dateien
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TIFF-Format / *.tif

 TIFF: Tagged Image File Format

 verlustfreie Kompression
(aulRer in einem Spezialformat — JPEG)

o Standardformat im DTP-Bereich: unterstutzt

« RGB-Format (Red, Green, Blue)

« CMYK-Format
(Cyan, Magenta, Yellow, Key / Black)
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Welche Kompression?

* Entscheidung uber Bildformat (und damit: tuber
Kompression) hangt von Bildtyp ab

* Fotos: )
grolde Vielfalt an Farbtonen, weiche Ubergange
— JPEG

 Diagramme, Grafiken, ins Rasterformat gewandelte

Vektorgrafiken:
geringe Farbzahl, harte Kanten
— PNG, TIFF etc.

 Falsches Format zu wahlen, bedeutet:
 zu hoher Platzbedarf oder
* zu geringe Qualitat
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Vektorformate

 |dee: Bilder nicht in Pixel zerlegen, sondern
,oeschreiben”, z. B.
Bild mit Abmessungen 10 cm x 10 cm, weil3er
Hintergrund, roter Kreis mit Durchmesser 1 cm
und Mittelpunkt bei Koordinaten (3 cm, 4 cm).
Rand des Kreises blau, Dicke 1 mm

» allgemein: grafische ,Primitive” (Linie, Kreis,
Rechteck etc., Pfad, Polygon, Text)

» Beispielformate, SVG, PS (PostScript), EPS
» Vortell: Beliebige Skalierbarkeit
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: @ Quelle:
http://de.wikipedia.org/wiki/

Vektorgrafik Rastergrafik Vektorgrafik
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SVG-Format / *.svg

SVG: Scalable Vector Graphics
* Freies Format (patentfrei)
* ein weiteres XML-Format:

<circle X- und Y-Koordinaten
cx="1275" / des Mittelpunkts
cy="1511"
r="708" < Kreisradius

style="stroke:#000000;
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<?xml version="1.0" standalone="no"7>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"
"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/1.1/DTD/svgll.dtd">
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="1.2in"
height="1.21in" viewBox="558 794 1434 1434">
<g style="stroke-width:.025in; fill:none">
<!-- Circle -->
<circle cx="1275" cy="1511" r="708"
style="stroke:#000000;stroke-width:8;"/>

</g> ® test.svg - OpenOffice.org Draw
</Svg> Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Extras Andern

¥ @_oAr& v Bl i@l Q-10|

@ | (L} = - | ——* | p.oocm | | MM Schwe 2 | @3] |Farbe & |[[1Blau 8 = () i
Seiten \\r=————~ =« -~ -1 -~ -1 - . 2 . . . 3 | —a . . 5la ‘E‘
1 |_| [—
' /
. —

Al -

a
N -
‘:"Ljv

out{ Controls & Mallinien [|] < . ¥ .
i 0,00%0,00 |[ ][ |[seite1/1][Default |[@—®— @|[233%]
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PostScript-Format / *.ps (1/2)

 altes Format: 1984 (Adobe)

» ursprunglich: Seitenbeschreibungssprache
(fur Laserdrucker und Druckmaschinen)

» wird heute durch PDF verdrangt

* Linux setzt (noch) in seinem Drucksystem
PostScript ein

* Variante: EPS (Encapsulated PostScript)
* kann auch Rastergrafik-Elemente enthalten
* PostScript ist eine Programmiersprache
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Studium
neben dem

Beruf

m PostScript-Format / *.ps (2/2)

(o]
% |

/Courier findfont % Schrift auswahlen

50 scalefont % auf Schriftgrole 50 skalieren

setfont % zum aktuellen Zeichensatz machen

50 50 moveto % (50, 50) als aktuelle Schreibposition setzen

(Hallo Welt!) show % und dort den Text ausgeben

showpage % Seite ausgeben (Quelle Listing: http://
de.wikipedia.org/wiki/

s testps.ps x PostScript)

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe zu Hilfe

1 von 1 |_55% v |
Vorschaubilderv 3§ .

Hallo Welt!

1lla Wale!

1 v
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PDF-Format / *.pdf (1/2)

 PDF: Portable Document Format
* 1993 (Adobe), seit 2008 , offener Standard"”
» Seitenbeschreibungssprache

» ahnliches Datenmodell wie PostScript, mit
komprimierter Kodierung

* einbetten von Schriftarten
* Hyperlinks (intern & extern)

» Zugriffsschutz (Verschlusselung/Passwort,
Copy & Paste, Drucken)
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PDF-Format / *.pdf (2/2)

e Interaktiv: Lesezeichen, Formulare, Kommentare
(im Reader)

unsichtbare Textebenen (fur gescannte und mit
OCR analysierte Dokumente)

eingeschrankt: Nacharbeiten an PDF-Datel
moglich

einfache Konvertierung PDF «— PostScript

 PDF heute ein Standardformat fur
Dokumentenweitergabe und Druckdaten

 PDF/A: PDF Archive, fur Langzeitarchivierung
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Vektorisieren (1/3)

Inkscape
(www.inkscape.
org) kann
Bitmap-
Grafiken
vektorisieren

“ 1 i1logo.jpg - Inkscape

Datel Bearbeiten Ansicht Ebene Objekt Pfad Text Effekte Whiteboard Hife
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f oy g o= AE £ =5 ST x|oooo (D v|oooo B 0oot S| @ H|[0001 “{px|%| Beeinflussen: ﬂ|ﬁ|—_l!b|ﬂj‘
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'
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7]
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f._i | »
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rilng e o101 @ @) owwrzeh | $ | Keine Objekte ausgewanit. Kiick, Umschalt+i<iick, oder Ziehen um Objekte a..|v Tog 33 Z[455% 2
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F

Bitmap vektorisieren... (Umschalt+Alt+B)
[} Bitmap vektarisieren... (Umschalt+Alt+B) (=

Auswahl des Vordergrunds mittels S10%
Vorschau

Modus | Optionen |
Einzelner Scan: einen Pfad erzeugen
() Entlang eines Helligkeitswerts Schwellwert: |D 450

() Kantenerkennung Schwellwert: |_D,EED ~

) Farbguantisierung Farben: |B_
Bild invertieren

Mehrfache Scans: Gruppen von Pfaden erzeugen

) Helligkeitsschritte Scandurchgange: |5_‘

@ Farben

) Graustufen

¥ Glatten v Scans stapeln Hintergrund entfernen

Mitwirkende
Dank an Feter SE”FIQET', http:h’pntrace.SDurEEfDrgE.nEt
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b i i Vektorisieren (3/ 3)

Y e o R S S )
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Adobe Acrobat: OCR / ClearType

Aktuelle Acrobat-Version hat interessantes
Feature ,ClearType™:

 Dokument einscannen und als PDF speichern

e OCR auf PDF-Datei anwenden

* neue Fonts (Schriftartdateien) aus erkannten
Buchstaben erzeugen

 Pixel-Buchstaben in PDF-Datei durch
Buchstaben in diesen Fonts ersetzen
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e Video" = Audio + Video
» Bilder (Frames), pro Frame ein ,volles Bild"
* simpelste Variante: MJPEG (Motion JPEG)

e separates Speichern von Ton und Bild — oder
,2gemischt”
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MPEG-Formate

« MPEG: Moving Picture Experts Group
» MPEG-1: erstes Videoformat der MPEG

» verschiedene Frame-Typen:
* |-Frame: intra coded picture. Standbild (wie MJPEG)

* P-Frame: predictive coded picture. Bild hangt von
vorherigen Bildern ab

 B-Frame: bidirectional coded picture. Bild hangt von
vorherigen und folgenden (!) Bildern ab

e D-Frame

* Audio: Audio Layer 1-3 (MP1-MP3)
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e Codec = Coder/Decoder

 viele Container-Formate (z. B. AVI), die Video-
und Audio-Streams in diversen Kodierungen
aufnehmen

* abspielen eines Videos:

* Analyse des Container-Formats

* Lesen der Metadaten (welche Codecs?)
» suchen der Decoder fur Audio und Video
« Streams dekodieren (Wiedergabe)
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Konverter (1/3)

e Ziel: Daten aus einem Format in ein anderes

umwandeln

* Beispiele
e UTF-8-Text ISO-Latin9-Text
 PNG-Bild JPEG-Bild

« MP3-Audiodatei
 Word-Dokument
» PostScript

« PNG-BIld

« MP3-Audiodatei

Ogg-Vorbis-Datei
OpenOffice-Dokument
PDF

UTF-8-Text (?)
UTF-8-Text (?)

Ll Ll
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Konverter (2/3)

Probleme

* Quell- oder Zielformat evtl. nicht vollstandig
bekannt (— proprietare Dateiformate)

* Quell- oder Zielformat evtl. nicht gleich
,machtig”

* Verlust durch Kompression
* Verlust von Struktur (z. B. DocBook — PDF)
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Import- und Export-Filter

 Offnen- und Speichern-Funktion von
Anwendungen mit Import-/Export-Feature

« Qualitat hangt von Glte der Filter ab
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Nachste Veranstaltung: Samstag, 11.09.
 Kommunikationsformate
* Applikationsformate (GIS, CAD etc.)
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